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Distribution of process lifetimes
(fraction of processes with duration > T)
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Distribution of process lifetimes (log plot)
(fraction of processes with duration > T)

Duration (T secs.)

1

1/2

1/4

1/8

1/16

1/32

1/64

1 2 4 8 16 32 64

���j�G{H}�va" * 6��jz��|}��k�H{S�|�j�J�£�G���H}��=��v�z�z��k�k�sv��|�jx�v�z/�s�G}��H}��=��v�z�z�v�z�� �j�|�Q�k�k�_v��|�jx�v�z��G}�v�y!��v }	�|��yG� "	z�v����G���ù���G��z�v }��+v��¥�J�Qx�y!�Ã�H�k�SvJU³�C� V�xa�j�=�
z�v�x�v�z���v }J��Ó��Sv��H�+����v��`¦s�|�H�j��À=v }�¨/�k�k�SvTz|�S�J��z �|�Sv�xBv�y+z|{H}�v��¡���jz��|}��k�H{��|�j�G�43��|�Sv�z��G�k�j�[¦s�|�H�k�~��v }�¨Í�k�k��v:z|���J��z	�|�Sv��jv�y!z��az�§+{�yG}�v�z � {H}��+v
������ÓP� �|�Sv	}��j�G�H��*��|�Sv	z�y!x�va�=�jz��|}��k�H{S�|�j�J�`z|���J���Q�G�wy �j�+�G�s�j�!�:z���yJ�jv+��Ó��Sv	z��|}�yJ�j�G�H���k�k��va�k�Q�j�!�G�s�j�+�Tz|�Sy!��vÍ�k���=�j��y+��v�z	�|��y+���|�Sv/�H}��=��v�z�z
�k�k�sv��|�jxBv����jz��|}��k�H{��|�j�G�¡��yJ�:��v x��=�Hv �jv��:�H�.� � ��� ��v }�v����jz��|��v	z|�j�G�Cv��G�Á�|�Sv	�k�k�Sv!�

®HÕ +�Õ8N 1Cp�µ=´H¶8Q+o
Â��j�|���G{��G�B�sv��1z��=z���v�xBz�{Sz�v"�H}�v�v�x �S�|�j�!v/xa�j�J}�y+�|�j�G�B�s�G}P�j�!y+�a��yG�k�
yG��� �k���~�	�|��v }�v:��yJ�+vQ��v�v �Åx�yJ�H�`z|�jx	{~�jy!�|�j�G�,z��|{��=�jv�z:yJ�S�[yJ�~�
yG�j�=�|�j�wx��=�Hv �jz�z|�S�J���k�����|��v��Cv }��s�G}�xByG����v:��v ��v ����z��J�	�JyG}��j�J{Sz
�j�+y!�a��yG�jyG��� �k���az��|}�y!��v��G�jv�z���Ñ=�+xBv"�J�S�|��v�z�v�z��|{����jv�z���yJ�+v"�s�=��{Sz�v��
�G�£�j�+y!�`�SyJ�jyG��� �k�S�`�H�1}�v�xB�+��vQv�¹=v���{S�|�j�J�0¦�Ç É�·QË9� Ì��/Ç u`·QË ª Ì��
Ç S Ð	Ë9* Ì��~Ç Ê~�S�!Ë5*+Ì|�HÇ )"Ó�Ñ=Ë+Ë+Ì��~Ç Ð/{~��Ò2"�Ì��SÇ =��+Ò ¬ Ì��SÇ È"ÉÁÊSË��+Ì_¨(3=�+�|��v }�z
��yG�!v����!xa�SyJ}�v����|��v��Cv }��s�G}�xByG����v��G��z��=z���v�x�zP���j�|��yJ�S� ���j�|�S�J{S�
�H}�v�v�xa���|�j�+v�x �j�G}�y+�|�j�J�`¦�Ç ÈgÉPÊSË+ËJÌ|��Ç Ð	É�Ë+ËJÌs¨ �

Ü�{~}����J}�ÀT����	�v�}�z��L}��!x Ç ÈgÉPÊSË+Ë+Ì��k�Q���!�|�Qz��=z���v�x(x��=�Hv �PyJ�S�
���J}�À=�j�+y+�T�~v�z�� }��k�S�|�j�J���	Ç ÈgÉPÊSË+ËJÌ�x��=�Hv �#y	z�v }��+v }��syG}�x��k�T���~�j���
�k�����+xa�k��� 6��G��z���yJ�+v����/y�7B�~�j���a�s�G}Áy/�SyJ}��|�j� {H�jyG}��H}��=��v�z�z��J}J�~yJ�S�
�|�={�z��|��v/���+z����G�#�k�~�j�|�jyJ�P�~�jy!��v�x�v �H� ¦L}�v�x��!��v/v�¹=v���{S�|�j�J��¨��jz �E}�v�v+�
Ó��~�jz��jz��=��	�v }�v �H���L}��+xÏ�G{H}/xB�=�~v �s��yÍ��v������G}�ÀT�G�Á���G}�ÀHz���y!�|�j�G��z��
�k�¡���H�j�Ã�¡�k�����+xa�k���a6��G��zayJ}�}��j�+vTy+�	y���yG}��|�j��{~�jyJ}����+z�� yG���1�|��v
���!z����J�Px��J�+�k�����|��v�x'yJ��yJ�+�Hv��+v �T�H�a}�v�x��!��v	v�¹=v�� {��|�j�G�#�S�jz�z|�j�G�
�H�k�S��yJ�H���

Â��jz��H�SÇ ÈgÉPÊSË!Ë+Ì~{�z�v�y	�Hv��+v ��v }�y!��v �H�+�Cv }�v�¹+���J�Sv �H�|�jy+�#�=�jz��|}��k�~{H�
�|�j�G���G�P�k�k�_v��|�jx�v�z	�|��y+���k�S� �k{��Hv�zaxByG�H� 6^�G��z/���j�|�J!�v }����k�k�sv��|�jxBv+�
yG���¥�syJ}/�sv���v }	z|���G}�� 6��J�Sz�¦ ¬�« "�z�v����G���~z�¨	�|��yG����va�J�Sz�v�}��+v����
�S�J}	y�x��J}�va�Hv���yJ�k�jv��1v�¹+�H�jyG��y+�|�j�J�`�J���|�H�jz/�=�jz��|}��k�H{S�|�j�J�`yJ�S�Q�j��z
v(	�v������G�w�|��v	z��|{S�H�+�Sz�v�v�Ç 6>=/Î�Ò ª Ì|�

Ç Ð	É#Ë+ËJÌ�{Sz�v�yQ�H�+��v }�v�¹+�C�G��v �H�|�jyG�	�k�k�sv��|�jx�vQ���jz��|}��k�H{��|�j�G�Å�|��y+�
yG�H�H}��G¹+�jxBy+��v�z����j�+z�v �j�1�|��v��=�jz��|}��k�~{��|�j�G�Ä��v �G��z�v }��+v�� 3gy+z	y�}�v �
z|{H�j���	�|�Sv��k}Q�~�����k���+z�yG}�vQ�jyG}��+v��j���k�ºy+�����G}��Å� �j�|�º�G{H}�z��(Ü���v
�=��	�v }�v ����v��Cv��|��v�v �1�|��v �k}B���G}�ÀwyJ�S���G{H}�zÍ�jz �|�Sy!�	�|�Sv��:{Sz�v���y
z��+�H�|��v��|�j�����J}�À=�j�+y+��� �j�|�J)P�J�jz�z��G��yG}�}��j�JyG�jz�� Ó���va���J}�À=�j�+y!�¥��v
�G��z�v }��!v��ù��yJ�S��{Sz�v��:�k�Q�G{H}��|}�y+��v��|�=}��j�+v��1z|�jx	{~�jy!�|�j�G��z���v�¹+�~�k�H�j��z
z�v }��jyJ�g���G}�}�v �jy!�|�j�G�43��s� v+���j���jz/x��J}�vÍ�H{H}�z��|�Q�|��yG�wya)P�G�jz�z��J�¥�H}��G�
��v�z�z���Â��jz��~���J{~}¤xa�j�G}�y!�|�j�G�1���J�k�j���w����	�v�}�z/�L}��+x Ç Ð	É#Ë+Ë�ÌP�k�w�|��y+�
�G{H}P�H}��G���!z�v���xa�j�J}�y+�|�j�G�B���G�k�j��� {Sz�v�z��H}�v�v�x �S�|�j�!v�x �j�G}�y+�|�j�J��v�¹+�
� �k{�z|�j�+v �j�!�ù}�y!�|�Sv }¤�|�SyJ�:�k�wy!�~�=�j�|�j�G�¡���H�=}�v�x��+��v	v�¹=v�� {��|�j�G�#�

Éù�kÀ¢v {�z��HÇ Î��PË0" ÌH�=�jz�� {�z�z"�|��v"�=�jz��|}��k�H{S�|�j�+�T�G�H�H}��=��v�z�zP�k�k�sv��|�jx�v�z
yG���	�j��zPv(	�v����#�G� �~}�v�v�xa���|�j�+v�xa�j�J}�y+�|�j�J���C�G�k�j���+�!�~{��P�|�Sv��k}P�H�+���G�
�|��v��|�j��yG�H�=�jz��|}��k�H{S�|�j�+��z�yG}�vP���+�ù��y+z�v��	�G� z��=z���v�x�xBv�y+z|{H}�v�x�v �H��z��
Â��jz��:�k�kÀ¢v�{Sz��#�|�Sv��¥���S�=�!z�v�xa�j�G}�yJ�H�Í�H}��=��v�z�z�v�z �G���|��va�Sy!z|�jz��G�

v�¹+��v�����v���z|�j�J���H�J���:�J���|��v/z��G{H}���v�yG������yG}��!v��"���+z���z��+�H{S���|�Sv �k}
v�z��|�jx�y!�|�j�G�Å�J�	�|���+z�v:z|�j�J���H�G����z��jz��!v }��¡����	Cv }�v �H���E}��+x �J{~}�z��
�_�w��yG}��|�j� {H�jyG}J���|�Sv��:{�z�v��|�SvB���jz��|}��k�H{S�|�j�J�Å�G���H}��=��v�z�z	�k�k�sv��|�jxBv�z
���:�H}�v����j����y ���+z���� z	�L{S�|{H}�v��j�!y+�£y+z y:�L{~�����|�j�J�[�G���j��z���{~}�}�v �H�
�j�+y!�¥yJ�S���|�Sv y+�!v�z	�G���|��v	�~}��=��v�z�z�v�zÍ}�{H�H�~�k���¥�|��v }�v+� uwvÍ��yJ�+v
v�¹=y!xa�k�Sv��¥�|�H�jz��jz�z|{�va�k���~v���yJ�k�gyG���:�s�G{H����¦M" ¨ �|��y+���|�~�jz	xB�=�~v �
�syJ�k�jz"�����H}�v����j�����L{��|{H}�v �j�!y+�Hz��Cv���yG{�z�v��j���j�G���G}�v�zP�L{��|{~}�v�yG}�}��j�JyG�jz��
yG���:¦ �!¨��|�Sy!�"� {H}�}�v �H�P�j�+y!���jzg�|��v �Cv�z����H}�v��=�j�����G} �G�S�L{��|{H}�v �j�!y+���
Ó��={Sz��!�k�:�J{~} v�z��|�jx�y+��v�z��J�#z|�j�G���H�J� �#�H��v����k�k��y!z�z|{SxBv/�|��y+���|��v
�L{��|{~}�v/�j�!y+�Q�J�Qya���+z����jz�v�§+{SyJ�g�����|�Sv	��{~}�}�v �H���j�!y+���

N ��¶ko�p�q³¶jnHµ�p�¶k²�±a²���× ¶ �,Q+p�¶jÚ Q+o
Ó��Sv��+v ��v }�yJ�gz|�SyJ��va�J�P�|��v	���jz��|}��k�H{��|�j�+�¡�G�#�~}��=��v�z�z��k�k�sv��|�jxBv�z/�k�
yG�ãy+��y!�~v�x �j�Qv �H�+�k}��G��x�v �H����y+za��v�v �¡À=�S�J���¡�s�G}By �j�J�S�w�|�jx�v
Ç <��!z0� ª Ì5*P�|��v }�v	yJ}�v/x�yJ�H��z|���G}���6��J�Sz�yG���:ya�sv����j�G����6��G��z��HyG���
�|��v:�JyG}��jyJ�S��vQ�J���|�SvT���jz��|}��k�H{S�|�j�+�Å�jz��J}�v�y+��v }��|�SyJ�[�|��y+���J�/yJ�
v�¹+���J�Sv��H�|�jyG�g�=�jz��|}��k�~{��|�j�+���

�_� "�Ò!Ë��`Ç ÉPÜ/Ë �GÌ��H}��G���!z�v��`y¥�E{~�����|�j�G��yG���s�G}�x �s�G}��|�Sv:�H}��G�
��v�z�zQ�k�k�sv��|�jxBv[���jz��|}��k�H{S�|�j�J���T�Sy!z�v��,�G�Ïx�v�y!z|{~}�v�xBv �H��z1�G�T�|��v
�k�k�sv��|�jxBv�z:�J�	Ò~� ª xa�k�k�k�j�G�º�/�¤�³�'�~}��=��v�z�z�v�z���v��|��v�v � "�Ò+Ëc$1yG���
"�Ò!Ë ª �"É#v �jyG���QyG���QÜ/�������J�S���k{S�Hv��Q�|��y+���~}��=��v�z�z��k�k�sv��|�jx�v�z���yJ�+v
y���Î��/ÈÅ¦L{Sz�v��=�s��v�����v }����|��yG�H�s�Sv����s�k�H�|v�¹+��v�����y!�|�L�J�#¨Í���+��v �G�g�=�jz|�
�|}��k�H{S�|�j�J���ÅÓ��Sy!���jz����|�SvT�G}�v�y!��v }T�|�SvQ� {H}�}�v �H�:SK)"�(y+�!vQ�G�¤y
�H}��=��v�z�z��P�|��v��G}�v�y!��v }a�j��z v�¹+��v�����v��¥}�v�xByG�k�H�k�S� SK)g� �k�k�sv��|�jx�v+� �
Ñ+��v�� �k����yG�k�j�!�S�|��v��Í�_�G{H�S���|��y+���_�G} � � © z�v����J�S�Hz��=�|��v"�~}��J�SyJ�~�k�k�
�j�|�T�G�gy��H}��=��v�z�z��S�k�k�sv��|�jxBv�v�¹=��v�v����k��� �Åz�v����J�S�Hz/�jz���� � �S����v }�v
" "
	 � ª�� � � " "
	 ¬=ª ¦��/�S�J}�x�yG�k��!�v�z	�|�Sv	�=�jz��|}��k�H{S�|�j�+�C¨ �

�_�B���G�H�|}�y!z��P���aÇ ÉPÜ/Ë �GÌ���<��+xBx�v �#¦�Ç <��+xBÒ2" Ì_¨�� �jyJ�jx�v����|�Sy!���~�jz
x�v�y!z|{~}�v�x�v �H��z�z|���J�'�|�Sy!�?U³�j�J�S�1�H}��=��v�z�z�v�z���yG�!v:v�¹+�C�G��v �H�|�jyG�
z�v }��+�j��v �|�jx�v�z�� V

Î�v���yJ{Sz�v��J���|�Sv��jxa�C�G}���yG����v��G���|��v��~}��=��v�z�z��k�k�sv��|�jx�v/�=�jz��|}��k�~{H�
�|�j�G�B�����j�!y+�a��yG�jyJ�S���k�S�	���G�k�j���jv�z��S��vP��v }��_�G}�x�v�� yG� �k���~v �Cv �S�Hv �H�
z��|{��~���G�g�|�H�jz/�=�jz��|}��k�H{S�|�j�J���P���H�j�Ã�w��v/�Hv�z�� }��k��va�k��Ñ=v����|�j�J�%����"+�

��
Eò�÷�è�ò�êsé�ð ösêMd~êsõJë/ë���ç+è�òJë�ò�êsñkð�ó�ìJñ ösêsésñ íJæJê³ñ è�ò:ñ ö�ú�ë�ú�è�é³î�ó ë�ösö���êsõJë/ë�� þç+ë�÷�êsë�ì�ésë�ú�ð ñ òGñ ò��/ó ñ Zjë�êsñ ú�ë�è�ZCð"çJésèG÷�ë�ösö#ñ öPñ òJìJë�ç+ë�òJìJë�ò�êgè�ZCð���ë��



�/y+xBv ÓP�+��yJ� ��{�x:� È"z��|�jxT� Ñ������ � �
�G� ��{�xÍ�Cv } )P}��=��z�� Éù�k�sv��|�jx�v È�}�}��J} �GyJ�
=/�+z�� )P}��=��z�� ���j�|� 6��jz��|}��k���

Ñ��|{����jv�� Â��+v�� " S"{H}��+v

���2" *�*�$ $ ¬ $0" ¬ * ������� �	� � ¬ "�� ¬ � Ò!Ò5*
���5� " ª $ © �+Ë " "e$��+Ë � ��(	� ��� � ¬ "�� ¬ � Ò!Ò+Ò
��� © "c" "�Ò+Ò5* * ª ��$ ����(	� �	� � ¬ � " ¬ � Ò!Ò5*
���G}�� "�Ë5� ª � © "�$9� ªG© � ����� 
	
 � ¬!©+¬ ¬ � Ò!Ë5�
���G}�z "e$2"�Ò ªG¬ " ¬ $ ¬ � � ����� �	� � ¬ " ª ¬ � Ò!Ò5*
�~{��+z Ë © � ¬+¬ $!Ò $ ¬ � ����� 
�� � ¬!¬ * ¬ � Ò!Ò+Ò
�syG�j�|� *�� ªG¬ * ©!© �GË � ����� �	
 � ¬ $ ª ¬ � Ò � $

ÓPyG�H�jv "c*/Ó���vav�z��|�jxBy+��v��Q�k�k�sv��|�jx�v��=�jz��|}��k�~{��|�j�+�£� {H}��+va�s�J}	v�y!�Ã�
x�y!�Ã�H�k�Sv	xBv�y+z|{H}�v����~yJ�S���|��v�y+z�z��=� �jy!��v��:�!�=�=����v�z�z��G������z���y+�|�jz|�
�|�j��z���6�v�z�� }��k���|�j�G�º�G�	xBy+���~�k��v�z�* )P�Q�jz�y ��v�yJ�+�k�j�+�s{Sz�v�� 6/È S"�
z�v }��!v } ªG¬!¬+¬ T ��$ ¬ �a{�z�v����H}��jx�yJ}��k�j� �_�G}Q{H�S�Hv }��G}�y!��{�y+��v£���G{H}�z�v �
���J}�À��?)P�2"!�"���9����yG������� © }�v �_v }����wx�v�y+z|{H}�v�x�v��H��z�xBy+�Hv:�G�
���Qxa�j�=��z�v�x�v�z���v�}J���jy!��v ��z�v�x�v�z���v�}J�"yJ�S��v �S�=��z�v�x�v�z���v�}J� S��G}��Q�jz
y:��v�yJ�+�k�j�+�³{�z�v��[x�y!�Ã�H�k��v+�"{�z�v��1�s�G} ���G{H}�z�v����G}�ÀãyG���ã}�v�z�v�yG}������
)P�G}�z�����v��jz�y/�jv�z�zg�L}�v�§+{�v �H�|�j�+�s{Sz�v��Tx�y+���H�k�Sv+�H{Sz�v����H}��jx�yJ}��k�j���s�J}
}�v�z�v�yJ}��Ã�T�J�:z����jv �H�|�k�S�	���+xa�H{S�|�k���~��Î"{��+z"�jz�y/��v�yJ�+�k�j�+�s{Sz�v��¥x�yJ�
���~�k��v+�"{�z�v��¥�H}��jx�yJ}��k�j���s�J}�x	{~�j�|�jxBv����jy1}�v�z�v�yG}������ ��yG�j�|�¡�jz�yG�
�k�H�L}�v�§+{�v �H�|�j�+�s{Sz�v���x�y+���~�k��v+�S{�z�v����C�+�|�Q�s�J}/�+�j�Hv���yG�H�H�k�j��y+�|�j�J�Sz
yG���Qz��=z���v�x'y!�~xa�k�H�jz��|}�y+�|�j�J�P�

�_�w�J{~} z��|{��~�T�|�Sv	�L{H�S���|�j�G��yG�g�s�G}�x'�~}��J���+z�v��¥�H�¥Ç ÉPÜ/Ë �GÌ�����z
yG�k���J{~}T�G��z�v }��!v��`�=�jz��|}��k�~{��|�j�G��zQ��v �k�s�g�s�G}B�~}��=��v�z�z�v�z�� �j�|�£�k�k�sv �
�|�jx�v�z �G}�v�y+��v }B�|�SyJ� "�z�v����G���ù�.�S�J} �|�Sva�j�J�S�!v�z�� 6��J�Sz�¦0� " ¬+¬!¬
z�v����J�S�Hz�¨ �#�|�Sv }�vByG}�v z����sv��[�H}��=��v�z�z�v�z	�k�1�J{~}¤z�y+xa�H�jv��|�Sy!�/�|��v
���/�Hv���v }��j�G}�y!��v�z��S�H{S���G�!v }�yG�k���|��v	�+�=�=�=�Sv�z�z	�J�"�����G�g�|��vaxB�=�~v �
�jzgv�¹=��v �k�jv �H��� �QÓ��~�jz��E{~�����|�j�G��yG���s�G}�x��jzg���J�Sz|�jz���v �H�gy+��}��+z�zgy/�JyG}��k�
v����	�G�#x�y+���H�k�Sv�z�yG�������G}�À=�j�!y+�Hz��HyG����yG�j�|���G{��G�T�|��v ��yG}�y!x�v���v }J�
���~�JyJ}��jv�z��L}��!x ��"+� © ���a��� ËH�+�j���jz��!v ��v }�yG�k�j�:��v�yG} " " 	 ¬ �"Ó��={�z��Hy+z
yQ½�/�Ý�+ ¿	
�&��C/ % ß��
"+��Ó���va�~}��J�SyJ�~�k�k�j���¡�|�Sy!�ay��~}��=��v�z�za���j�|��y+�+v "Bz�v����G���¥{�z�v�z

y!� �jv�y+z��A�[z�v����G���~z��G�g���!��yG�XSK)g���|�jxBvÍ�jz�yG�C�G{�� "����/�
����Ó���v��H}��G��yG�H�k�k�L���Q�|�Sy!��y	�H}��=��v�z�z/���j�|�Ty+�!v��[z�v����J�S�Hz�{�z�v�z

y!���jv�y!z��	yG�wy+�H�=�j�|�j�G��yG� ��z�v����G���~z	�J� SK)g���|�jx�va�jz�yG���J{S�
" ����� Ó��={�z����|��v�x�v��=�jyG�w}�v�x�yJ�k�~�k���Q�k�k�sv��|�jx�vT�G��y��H}��=��v�z�z
�jz�v�§+{�yG�g���a�j��z�� {H}�}�v �H��y+�+v!�

6/v�z|�H�j��v:�|��v�Ç ÉÁÜ/Ë��GÌ�z��|{��~�+�#x�yJ�H�:}�v�z�v�yG}�����v }�zÍ��yJ�+v����G�H�|�k�H�
{�v������/y!z�z|{SxBv�yG��v�¹+���G��v �H�|�jyG���H}��=��v�z�z��k�k�sv��|�jx�v/�=�jz��|}��k�~{��|�j�G�Q�k�
�|��v �k}�yG��yG�j�=z|�jz/�J�Pxa�j�J}�y+�|�j�J�wz��|}�y+��v��J�jv�za¦sv+� �~�j�SÇ ·QÓ�Ñ�Ò ¬ Ì��ùÇ Î�Ð	Ò ¬ Ì
Ç È"Î�Ò © Ì���Ç É�<�Ò © Ì_¨ �(Ó ��v¥}�v�y!z��G��z �_�G}wy+z�z|{�xa�k����yJ��v�¹+���G��v �H�
�|�jyG���k�k�sv��|�jx�v����jz��|}��k�H{S�|�j�J���k��� �k{S�Hv *[¦M" ¨�yJ�SyJ�j�=�|�j�1�|}�y+����yG�H�k�k�j�|�+�
yG���¡¦ �+¨��|��va��v��k�jv ���|�Sy!�	�|�Sv v�¹+���J�Sv �H�|�jyJ���=�jz��|}��k�~{��|�j�+�¡�jz	� �j�+z�v
v ���G{��G�����a}�v�yJ�P�=�jz��|}��k�~{��|�j�G��z��|��y+���|�Sv	}�v�z|{H�j��z/�J�g�|�Sv	yJ�SyJ�j�=z�v�z
yG}�v/���+��y�	�v�����v����

�_�T�|�H�jz���yG��v�}J�~��v�xByGÀ=v��|�Sv��s�J�k�j�J� �k����� �jyJ�jx�z�yG���J{S�g�k�k�sv��|�jx�v
�=�jz��|}��k�~{��|�j�G��z�*
� Y�õJésè�æ���õJè�æJê�êsõGñ öPç!ð ç+ë�éMd!ÿùëPìJñ ö³êsñ ò���æGñ ösõ�í+ë�êLÿ�ë�ë�ò�è�íJö³ë�é-\�ë�ì/ó ñ Zjë�êsñ ú�ëìJñ ösêsésñ íJæJê³ñ è�òJö/ûjê�ð�] ë�ò Zjésè�ú`è�æJé#ú�ë�ð ösæJé³ë�ú�ë�ò�êsö|üPð�òGì	êsõJëgçGésè�ç!è�ösë�ì ZjæJòG÷|þêsñ è�ò!ð óXZjè�ésú ûjÿ�õJñ ÷�õ l=êsö	êsõJë�è�íJö³ë�é-\�ë�ì¥ìJñ ö³êsésñ íJæJêsñ è�ò¡è�\ ë�é ð�ó ó�íJæJêaêsõJëó è�ò���ë�ö³ê�çGésèJ÷�ë�ösösë�ö|ü5� �Pó êsõJè�æ���õ�êsõJë ZjæJòJ÷�êsñ è�ò!ð ó�Zjè�é³úÅõ!ð ö�ñ ò l¢òJñ êsëaú�ë�ð òð òJìK\�ð ésñ ð òJ÷�ë�d êsõJë�è�íJösë�é \�ë�ì�ìJñ ösêsésñ íJæJêsñ è�òJöPûjòGë�÷�ë�ösö�ð ésñ ó îJü~õ!ðM\ ë�l=òJñ êsë�ú�ë�ð ò

ð òJì \�ð�é³ñ ð òJ÷�ë��

� Ó ��v:��v }��_�G}�x�yJ�S��vQ�J�	�JyG}��j�J{SzTxa�j�G}�y!�|�j�G�ºz��|}�y+��v��J�jv�zQ¦syG���
�+�|��v } z��=z���v�x �sv�y+�|{H}�v�z�¨/�~v���v ���~z z��|}��G���G�j�w�G���|�SvB�~v���yJ�k�jz
�G�P�|��v/���G}�À=�j�+y!�:�Hv�z�� }��k���|�j�G�#� �S�G}�v�¹=y!xa�~�jv!���|���	�=�jz��|}��k�~{H�
�|�j�G��z��|�Sy!�	x�y+�����¡���j�|�w}�v�z|��v���� ���:���!�|�¡x�v�yJ�1yJ�S�1�JyJ}��k�
yG����vax �j�G�H�/z��|�k�k�P�H}��=�={S��v z|�j�G�H�k����yG�H�|�j�w����	Cv }�v �H�/}�v�z|{H�j��z��

� Ó ��v��~}��J��v }��|�jv�zB�G��yJ�1v�¹+�C�G��v �H�|�jyG���=�jz��|}��k�~{��|�j�+�[yJ}�v��+v }��
����	�v�}�v �H�:�L}��+x��|�S�!z�v¥�J�	�|��vQ���jz��|}��k�H{��|�j�G��zw��v:�J�Sz�v�}��+v����
�S�G}Bv�¹=y+x �~�jv+���|��v����jz��|}��k�H{��|�j�G��zT��v��G��z�v }��+v��¡yJ�k����yJ�+vTy
��yG�k���J���j�G���G�s�k�j�+v�� 6��J�Sz�¦L�s� v+�j���|��v��=�jz��|}��k�~{��|�j�G��z���yJ�+va�H�j�G�
�GyJ}��jyG����vJ¨ �¡Â��`v�¹+���G��v �H�|�jyG�¤���jz��|}��k�H{��|�j�G�º� �j�|�£�|��v:z�y!x�v
x�v�yG�B���J{~�j�a��yJ�+v"�j�J��v�}P�JyG}��jyJ�S��v 3��j���jy!�ÃÀHzP�|��v���yJ�k�S�J�~�j�J�S�J�
�k�j�+v��a6��G��z��

� Â��j�|���G{��G�º�|�SvwyG�j��v }���y+��vw�L{~�����|�j�J�SyJ�	�s�G}�x �|�Sy!����v1¦syG���
Ç ÉÁÜ/Ë��GÌ_¨��H}��G���!z�v`��yJ�~���+�Q��v1{Sz�v����k�,§+{�v {Sv��k�S��xB�=�~v �jz
y+z/v�y+z|�k�j�wy+z�yG�wv�¹+�C�G��v �H�|�jyG���=�jz��|}��k�H{S�|�j�J�P���j����v��!v }��|�Sv��jv�z�z
�jv �S�Hz:�j��z�v �k�B���1z��+xBv �s�J}�x�z��G� yJ�SyJ�j�=z|�jz��	y+zT��vQz|�S�J�'�k�
Ñ�v����|�j�G� © � ���

�_���H}�v��+�j�J{Sz¡���J}�À��az��!x�v¡z|�jxÍ{H�jy+�|�j�J�Sz£yG���,yG��yG�j�=z�v�z¥��yJ�+v
{�z�v��1y:�H�+��v }�v�¹+���G��v �H�|�jyG�¤���jz��|}��k�H{��|�j�+�[�G���k�k�sv��|�jx�v�z:¦sy:�H�+��v�}��
v�¹+���J�Sv��H�|�jyG�P�=�jz��|}��k�H{S�|�j�J�1���J�Sz|�jz���z��J�P�|���	�G}�x��J}�v/v�¹+�C�G��v �H�|�jyG�
�H}�yG���Ã��v�z�¨ �'Ó���v¥x��!�|�j�Jy+�|�j�G�º�s�G} �|�~�jzQx��=�Hv �	�jzQ�|��y+���H�`{Sz|�
�k����x��G}�v	�|��yG�w�J�Sv	v�¹+���G��v �H�|�jyG���=�jz��|}��k�~{��|�j�G�#���j���jz����!z�z|�k�~�jvB���
x�y!���Ã��yJ�T�G��z�v }��+v��T���jz��|}��k�H{��|�j�G��x��G}�v�� �j�+z�v �j�!���_�T��y!z�v�z�����v }�v
�|��v"�H�+��v }�v�¹+�C�G��v �H�|�jyG�Á���jz��|}��k�H{S�|�j�J�Q�Sy!zPv ���G{��G���~}�yJ�S����v�z��������
�|��v	�G��z�v }��+v��w�=�jz��|}��k�~{��|�j�G�£��v �k�s��y!z��k�`Ç Ð	É�Ë!ËGÌ��~�|�H�jz	x��=�Hv ����y+z
��v�v��Qz|{�����v�z�z|�L{H�s�

Ó��Sv	}�v�x�yJ�k�S�Hv } �G�g�|�H�jz	z�v����|�j�J�¥�_�=� {Sz�v�z/�G�w�J{~}¤���jz��|}��k�H{��|�j�+�
x�v�y!z|{~}�v�x�v �H��z�� u¥vB�G��z�v }��+v����|�Sy!�/�j�G�����H}��=��v�z�z�v�z�¦s���j�|�¥�k�k�sv��
�|�jx�v�z��J}�v�y+��v }T�|��yG� "Qz�v����J�S��¨���yJ�+vQy¥�H}�v��=�j����yG�H�jv1yG���[���J�~�
z|�jz���v �H�¡�=�jz��|}��k�~{��|�j�G�P� Ñ�v����|�j�G� �=� "[�Hv�z�� }��k�Cv�z`�|�H�jz`�=�jz��|}��k�~{H�
�|�j�G�#��Ñ=v����|�j�J�%��� �ax�yJÀ=v�z�z��+x�v	y!�~�=�j�|�j�G��yG���J�Sz�v�}��Gy!�|�j�G��z	yG���J{S�
z|���G}���v }��H}��=��v�z�z�v�z��

NSÕ@® Ö=¶ �,Q+p�¶jÚ QB´~¶ko�p�q³¶jnHµ�p�¶k²�±�����Q=±Q× ¶ �,Q+p�¶jÚ Q.� "��
	
ÓP�/�Hv���v }�x �k�Sv��|�Sv"�H}��G��yG�H�k�k�E�|�����jz��|}��k�H{��|�j�+�:�L{H�S���|�j�G���s�G}��/�¤�³�
�H}��=��v�z�z�v�z��H��v�x�v�y!z|{~}�v����|��v��k�k�sv��|�jx�v�z��J�#�G�!v }��J�Sv�xa�k�k�k�j�J�¥�H}��G�
��v�z�z�v�z����+v ��v }�y+��v�� �L}��!x yT�JyG}��jv����Q�G��y+��y!�~v�x �j�����G}�À=�j�+y!�~z����k�H�
� �k{����k�����k��z��|}�{����|�j�G��yG��xBy+���~�k��v�z��S}�v�z�v�yJ}��Ã�wxBy+���~�k��v�z��#yG���Qx�yG�
���~�k��v�z�{�z�v��Í�_�G}Pz��=z���v�x�y!�~xa�k�H�jz��|}�y+�|�j�+�#��uwv��J�S��yJ�k�Sv��B�G{H}P�Hy+��y
{�z|�k�S���|�Svg�/�¤�³�w���+x�xByG����Ýj»��e&sá ¿ % % �����~�j�����J{S�|�H{���z��|��vKSK)g�
�|�jx�v/{�z�v��:�H��v�y+���Q���+xa�H�jv���v��Q�~}��=��v�z�z��
���j�G{H}�v "Tz|���G��z��G{H}��~}��=��v�z�z��k�k�sv��|�jx�v¥xBv�y+z|{H}�v�x�v �H��zT�G�Äy

��v�yJ�+�k�j�+�³{�z�v����k��z��|}�{S���|�j�J�SyJ�Tx�y+���~�k��v��k�ºxa�j�=��z�v�x�v�z���v }J� Ó���v
�H�j�+�gz|�S�J��z"�J�~�j�	�H}��=��v�z�z�v�z������+z�v��k�k�sv��|�jxBv�z�v�¹=��v�v����G��v�z�v����J�S���
Ó��Sv��~�!����v��:¦L��v�yJ�=�H¨��k�k�Sv��k�S�=�j��y!��v�z��|��v�xBv�y+z|{H}�v������jz��|}��k�H{��|�j�G�43
�|��v	z��G�k�j�`¦s�|�H�k�~��v }�¨��k�k��va�k�����j��y!��v�z �|�Sv	�jv�y+z���z�§+{SyJ}�v�z	� {H}��+v	�S���
Ó��Sv	z��|}�yJ�j�G�H�/�k�k��va�k�Q�j�+�J�s�j�+�Qz|��y+��v	�k�S�=�j��y!��v�z	�|�Sy!�/�|��vÍ�H}��=��v�z�z
�k�k�sv��|�jxBv��=�jz��|}��k�H{S�|�j�J�`����z/�|��v�� {H}��+v�� � ������v }�v �Q�jz	�|�SvBz|�j�G��v
�G�Á�|�Sv/�k�k��v+�
�S�G} yG�k�P�|��v/xBy+���~�k��v�z/��v/z��|{����jv������|��v��H}��=��v�z�z��k�k�sv��|�jx�v �Hy+��y

¦L�s�J}��H}��=��v�z�z�v�z/���j�|�wy+�!va�J}�v�y+��v }¤�|�SyJ�w�G��vaz�v����G���S¨��S��y�� {H}��+v
�G�Á�|�Sv	�s�J}�x � � ��� ��v }�v���}�yG���+v��:�L}��!x'yG���J{S� " "
	 © ��� " 	 Ëa�_�G}
�=��	�v }�v �H��xBy+���~�k��v�z��gÓPyG�H�jv�"�z|�S�J��z"�|��v�v�z��|�jxBy+��v����k�k�sv��|�jxBv/�=�jz|�
�|}��k�H{S�|�j�J��� {H}��+vP�s�G}#v�y!�Ã�Bx�y+���H�k�Sv���vPz��|{S�=�jv����"Ó���v���yG}�y!x�v���v }�z
��v }�vBv�z��|�jx�y+��v����H�wyG�¡�j��v }�y+�|�j�!v �j�¡��v �j�J�H��v����jv�y!z���z�§+{�yG}�v�za���
¦s���j�|�	�S���k�H��v }���v �����+�k�By+�����G}��HyG����v����j�|���|��v"�L{H�����|�j�G��yG��x��=�Hv �E¨ �
Ó��Sv�z���yG���~yJ}��Qv }�}��G}�y!z�z��=� �jy+��v��w���j�|�Qv�y!�Ã� v�z��|�jx�y!��v��:�SyJ}�y+x�v��
��v }Á�G�j�+v�z"y����G�H�S�Hv ����v��k�H��v }��JyG�H�s�G}g�|��y+����yG}�y!x�v���v }�¦syJ�k�S�J�S�|��v�z�v
��yG}�y+xBv���v }�z�yG}�vTz���y+�|�jz��|�j��yJ�k�j�[z|�j�G�H�k�S��yJ�H�Qy+��yw�~�j�J�[�Hv��G}�v�vQ�J�
��v }���yJ�k�H�|�H¨ �.���k�SyJ�k�j�+���|��v�� � �GyJ�k{Sv��k�����j��y+��v�z��|��v��!�=�=����v�z�z��J�



Observed distribution and two curve fits
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Processes slowed by a factor of 3 or more
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Processes slowed by a factor of 5 or more
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